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За кулисами побед: невидимая химия
                                                                                                                     

Рабочий лист для группы 2

Фамилия, имя __________________________________________________________________________________ 
Класс _________Школа___________________________________________________________________________

Выполняя задания в рабочих листах разгадайте кейворд, заменяя цифры буквами. Из букв, находящихся в синих окошках разгадайте ключевое слово.
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Ключевое слово:	

Задание 1. Прочитайте текст. Какой вид спорта описан в тексте? Запишите название этого вида спорта в таблицу после кейворда, присвоив каждой букве из названия цифру. Каждой букве соответствует только одна цифра, и наоборот – каждой цифре соответствует только одна определённая буква. Найдите среди экспозиции музея стенд, посвящённый данному виду спорта.
[image: https://dynamo-history.ru/images/01/talisman/talisman_foto3.jpg]
Этот зимний вид спорта сильных и смелых. Это скорость и тактика, мастерство и командный дух. На льду проверяется характер и воля, а победа достаётся тем, кто умеет бороться до конца. Здесь учат не сдаваться, доверять партнёрам, отвечать за свои действия и верить в команду. Это не просто игра. Это школа жизни, где закаляется характер и рождаются настоящие чемпионы. 
Первая команда этого вида спорта была организована в 1932 году. Неофициальным днём основания клуба принято считать 22 ноября 1946 года. А в 2007 году у клуба появился первый талисман – волк.
	
	
	
	
	
	





Задание 2. Прочитайте текст, найдите среди экспонатов музея атрибут зимнего вида спорта, описанный в тексте. Выпишите его название. Запишите новые буквы из названия этого атрибута в таблицу после кейворда. Используя знания по химии, калькулятор выполните предложенные задания после текста.
[image: https://ir.ozone.ru/s3/multimedia-1-y/c600/7394135902.jpg]Сначала в хоккей играли чем придётся: использовали круглые куски дерева, камни или даже замёрзший навоз. Позже появился деревянный мяч, но он делал игру непредсказуемой и опасной.
Ключевым моментом стало понимание, что для скольжения на льду нужен плоский, а не круглый предмет. В 1875 году в Монреале появилась деревянная ……, но на морозе дерево твердело как камень — это повышало травмоопасность. В том же году начали использовать «шинни» (спрессованную резину); прообразом современной …… стал её расколотый пополам экземпляр. В 1879 году У. Робертсон, не найдя подходящей ……, обрезал резиновый мяч — этот эпизод считают изобретением …….
В начале ХХ века правила по весу и диаметру …… различались в лигах. В 1940 году IIHF установила единый стандарт. В СССР прорыв произошёл в 1960‑х годах: инженеры начали применять вулканизацию, добившись стабильного веса и предсказуемого отскока. Сегодня …… делают из вулканизированного каучука и замораживают перед игрой — так они лучше скользят и не подпрыгивают.
Этот предмет различается по цвету и назначению: чёрный — стандартный, для официальных матчей; оранжевый — утяжелённый, для тренировки силы броска; синий — облегчённый, для юных хоккеистов;                                                
	
	
	
	
	


белый — для отработки реакций вратарей.



2.1. Какое физическое свойство материала изменяется при понижении температуры? Выберите верный ответ из предложенного списка.

1) увеличивается молекулярная масса каучука;
2) уменьшается эластичность (возрастает жёсткость);
3) увеличивается степень вулканизации;
4) изменяется химический состав материала.

2.2. Рассчитайте плотность стандартной хоккейной шайбы (в г/см3), высотой 2,54 см, диаметром 7,62 см. Для удобства считайте шайбу цилиндром. Формула объёма цилиндра: V = πr2h. В ответе укажите число с точностью до сотых.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________Ответ: ____________________

Задание 3. Прочитайте текст. О каком полимере идёт речь? Запишите название этого полимера. Запишите новые буквы из названия полимера в таблицу после кейворда. Выполните задания после текста, используя знания по химии и калькулятор.

[image: https://avatars.mds.yandex.net/i?id=7d7cf6092d606c148b4ed217f195741b_l-5313698-images-thumbs&n=13]На рисунке изображён фрагмент молекулы эластомера — полимера с высокой эластичностью: он способен растягиваться и сжиматься, возвращаясь к исходной форме.
Природный полимер получают из млечного сока тропического дерева гевеи. Это высокомолекулярный углеводород состава (С5Н8)n со стереорегулярной структурой: все структурные звенья в макромолекуле имеют цис‑строение.
Синтетический аналог впервые получил С. В. Лебедев в 1930‑х годах — бутадиеновый каучук из этанола. Сегодня сырьём служат преимущественно углеводороды нефти.
Для улучшения свойств каучук подвергают вулканизации — обработке серой при нагревании. Атомы серы образуют дисульфидные мостики между макромолекулами, создавая трёхмерную сетчатую структуру. В результате получается резина — более прочный, термостойкий и долговечный материал.

	
	
	
	
	
	






3.1. Основываясь на информации, полученной из текста и знаниях по химии ответьте на вопросы.

1. Из предложенного списка выберите все верные утверждения о полимере:

1) является природным полимером;
2) основной источник натурального полимера – сок гевеи;
3) полимер хорошо растворим в воде;
4) полимер эластичен;
5) вулканизация увеличивает прочность и упругость полимера;
6) полимер не подвержен старению.

2. Какой тип химической реакции лежит в основе получения синтетического полимера, используемого для изготовления хоккейных шайб? Выберите верный ответ из предложенного списка.

1) полимеризация
2) поликонденсация
3) вулканизация
4) окисление

3. Какие свойства вулканизированного каучука делают его подходящим материалом для шайб? Выберите все верные утверждения из предложенного списка:
1) высокая эластичность;
2) устойчивость к низким температурам;
3) низкая плотность;
4) износостойкость; 
5) химическая инертность; 
6) электропроводность.

3.2. Хоккейная шайба из вулканизированного каучука массой 163 г содержит 2% технического углерода (сажа) в качестве наполнителя. Рассчитайте массу каучука в шайбе, количество атомов углерода в саже. Примите для удобства, что сажа является чистым углеродом. В ответе укажите число с точностью до целых.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________Ответ: ____________________

Задание 4. Прочитайте текст. О каком предмете идёт речь? Среди экспозиции музея найдите стенд, посвящённый данному предмету, описанному в тексте, выпишите новые буквы из названия этого предмета в таблицу после кейворда.

[image: ]Этот предмет играет очень важную роль в спорте. В конце XIX — начале XX веков его шили из натуральных тканей (шерсти, хлопка). Такая ……  была тяжёлой, быстро намокала и не защищала от ударов.
В 1920‑х годах ХХ века появились комбинированные комплекты с синтетическими тканями — нейлоном и эластаном. Эти материалы оказались легче, прочнее и быстрее сохли. 
В 1950‑х годах на …… стали массово размещать номера и фамилии игроков. 
В 1980-90‑х годах дизайн …… вышел на новый уровень: начали использовать «умные» синтетические ткани, которые отводят влагу, обеспечивают воздухопроницаемость и регулируют температуру тела. Для защиты добавили вставки из пенополистирола разной плотности, а для лучшей посадки — эластомеры (спандекс).

	
	
	
	
	





4.1. Прочитайте текст. О каком волокне идёт речь? Запишите название этого волокна. Запишите новые буквы из его названия в таблицу после кейворда. Выполните задания после текста, используя знания по химии и калькулятор.

[image: Picture background]Это натуральное волокно животного происхождения, получают преимущественно от овец, а также коз (кашемир, мохер), верблюдов, альпак и других животных. Это один из древнейших материалов, используемых человеком для изготовления одежды и текстиля. 
Волокно имеет сложное строение и состоит в основном из кератина (90%) – фибриллярного белка, содержащего большое количество серы, жиров и воска (5-15%), воды (13-18%), минеральных веществ (до 1%).
Структура волокна включает три слоя: чешуйчатый (кутикула) – защищает волокно, определяет блеск и сваливаемость; корковый (основной слой) – содержит кератиновые волокна, отвечает за прочность и эластичность; сердцевинный – влияет на теплоизоляцию, но может отсутствовать в тонкой …….
Различают разные виды …… как по происхождению (овечья, козья, верблюжья), так и по толщине волокон (тонкая, полутонкая, полугрубая, грубая).
	
	
	
	
	
	






1. Какое химическое соединение является основным компонентом волокна? Выберите верный ответ.

1) целлюлоза
2) кератин
3) коллаген
4) хитин

2. Какие свойства характерны для волокна, описанного в тексте? Из предложенного списка выберите все подходящие ответы.

1) высокая гигроскопичность
2) низкая гигроскопичность
3) эластичность и упругость
4) склонность к сваливанию
5) высокая огнестойкость

3. Из предложенного списка выберите верный ответ. При горении шерсть издаёт запах:

1) жжёной бумаги
2) жжёных волос
3) пластика
4) уксуса

4.2. В образце шерсти содержится 92% кератина. Рассчитайте массу кератина в 500 г шерсти.  Так как кератин не имеет постоянной молекулярной массы, расчёт проводите только на основе массовой доли. В ответе укажите целое число.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________Ответ: ____________________

Задание 5. Прочитайте текст. О каком предмете идёт речь? Среди экспозиции музея найдите стенд, посвящённый данному предмету, описанному в тексте, выпишите новые буквы из названия этого предмета в таблицу после кейворда. Используя знания по химии, калькулятор выполните предложенные задания после текста.
[image: ]Олимпийская ….. – знак отличия за личные или командные достижения на Олимпийских играх. Обычно вручают три вида: золотую, серебряную и бронзовую. Совокупность этих наград называют комплектном олимпийских ….. Но названия не всегда отражают состав: по правилам МОК золотая …..  изготавливается из серебра и покрывается 6 г чистого золота. Чётких и жёстких стандартов по размеру и весу нет, в разные годы медали заметно различались. За дизайн отвечает оргкомитет города-организатора, и для каждой Олимпиады он свой.
	
	
	
	
	
	






5.1. Установите соответствие между видом медали и металлами, из которых она изготавливается: к каждой позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.

	Вид медали
	Металл(-ы)

	А) золотая
Б) серебряная
В) бронзовая

	1) медь, олово
2) серебро
3) серебро, золото
4) медь, цинк
5) золото


	А
	Б
	В

	
	
	



5.2. Золотую олимпийскую медаль изготавливают из серебра 925-й пробы и покрывают слоем чистого золота. Серебряная основа содержит 92,5% серебра и 7,5 % меди (по массе). Рассчитайте массу серебра (в граммах) в основе медали, если её общая масса составляет 500 г. В ответе укажите число с точностью до десятых.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________________Ответ: ____________________

Задание*. Прочитайте текст. Ответьте на вопросы после текста, используя знания по биологии.
[image: Picture background]
Гевея бразильская (Hevea brasiliensis) — вечнозелёное дерево семейства Молочайные (Euphorbiaceae), основной источник натурального каучука. Происходит из тропических лесов Амазонии (Южная Америка), но сейчас культивируется преимущественно в Юго‑Восточной Азии (Малайзия, Индонезия, Таиланд). 
Дерево достигает высоты 30-40 м, имеет прямой цилиндрический ствол диаметром до 50 см и раскидистую густую крону. Корневая система стержневая, с глубоко проникающим главным корнем и разветвлённой сетью боковых корней. Листья очередные, пальчато‑сложные, из 3-5 эллиптических листочков длиной 10–15 см с заострённой верхушкой. 
Цветки мелкие, однополые, собраны в рыхлые кистевидные соцветия; растение однодомное, опыляется ветром и насекомыми. Плод — трёхгнёздная коробочка, растрескивающаяся при созревании и выбрасывающая по одному семени из каждого гнезда. 
Млечный сок (латекс), содержащий 30-35 % каучука (полимера изопрена (C5H8)n), добывают методом подсечки — нанесения диагональных надрезов на коре.

1. Установите последовательность расположения систематических таксонов растения, изображённого на рисунке, начиная с наибольшего. В ответе запишите последовательность цифр. 

1) вид Гевея бразильская
2) род Гевея
3) царство Растения
4) класс Двудольные 
5) семейство Молочайные
6) отдел Покрытосеменные
Ответ: ____________________

2. Используя только информацию, изложенную в тексте и ботаническую иллюстрацию, выберите три верных утверждения о гевее бразильской из предложенного списка.

1) Гевея относится к семейству Бобовые.
2) Основной источник натурального каучука – млечный сок гевеи.
3) Гевея – однолетнее травянистое растение.
4) Листья гевеи пальчато-сложные, состоят из трёх-пяти листочков.
5) Плод гевеи – ягода с многочисленными семенами.
6) Гевея культивируется в тропических регионах, преимущественно в Юго-Восточной Азии.

3. Установите верную последовательность процессов при получении натурального каучука, начиная с подготовки растения и заканчивая получением продукта. В ответе укажите последовательность цифр.

1) Сбор латекса в небольшие сосуды, закреплённые у основания надреза.
2) Вулканизация каучука для улучшения его свойств.
3) Подсушивание и коагуляция латекса (часто с добавлением уксусной или муравьиной кислоты).
4) Подсечка: нанесение диагональных надрезов на коре дерева.
5) Промывка, сушка и прессование каучуковой массы в блоки.
Ответ: ____________________
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